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Tudas és a kozosség: a kozos felelésseg”

A tudomanyos tudast ma kiemelkedd hatékonysaggal és kdzvetlen gazdasagi-tarsa-
dalmi hatassal termeli meg a kutatas-fejlesztés akadémiai és vallalati intézményrend-
szere. Ezért a tudas kikerdlt a tudomany megszentelt falai k6zil: mind finansziroza-
saban, mind innovaciéjaban, mind felhasznalasaban, alkalmazasaban ma mar ott
all életiink, egyéni és gazdasagi boldogulasunk, kulturalis identitdsunk metszéspont-
jan. Kozos felel6sségunk, mit kezdiink vele, merre visszuk tovabb.

I. A tudomdnyos kutatdssal szemben névekvé tdrsadalmi elvdrdasok és az egyre kozvetlenebb
tdrsadalmi hatdsok miatt a természettudomadnyi és tdrsadalomtudomanyi szempontok
osszefonodnak, ami erdsiti az interdiszciplinaritds igényét. Ezt kovetnie kell a tudomanyos
kutatds és tudomanypolitika szervezetrendszerének is.

A XX. szazad tendenciaibdl a XXI. szazad kiiszobére egy, a korabbitél markansan
elklonilé helyzet alakult ki a tudomanyos tudas elballitasaban és szervezédésében.
Az Uj szituacio legfontosabb vetlletei, tomdren fogalmazva, a tudomanyrendszer atala-
kulasaban, illetve a tudomany zartsaganak, tarsadalmi elszigeteltségének felszamo-
I6dasaban, a tarsadalom kilonb6z6 szektorai kdzti médosult eloszlasaban jeldlheték
meg. Részletesebben az alabbi aspektusokat szokas elkuloniteni:

— A tudomanyos érdekl6dés prioritasvaltozasai és a tudastertiletek targyorientalt
integracioja. A gazdasagi-tarsadalmi igények, valamint a tudomanynak a XX. sza-
zad végére kialakult iranyvonalai egyarant uj prioritasokat jeloltek ki a kutatas sza-
mara. Az informacio mint kutatasi terulet, a kognitiv tudomanyok, az egészség- és a
kérnyezettudomanyok vagy éppen a nanotudomany fogalma eklatans példaja annak
avaltozasnak, amely a hagyomanyos diszciplinaris hatarokat metsz6 kutatasi tertle-
tek kialakulasaban olt testet (I. még a biomedicina, biotechnoldgia stb. koncepciojat).
A tudasteriletek a fizikai, kémiai, bioldgiai stb. tudomanyok problémavezérelt 6tvoze-
teként emelkednek ki, definicidjukat a kutatasi feladat, nem pedig a problémamegol-
dasi kapacitast biztosito diszciplinaris ,alapkészlet” adja.

— A diszciplinaris struktura atalakulasabdl adodo ujszer(i kblcsénhatas: transzdisz-
ciplinaris keretek. A tudasteruletek integracioja, a problémavezérelt kutatas sok eset-
ben a ténylegesen egyuttmikodo tudasteriletek sajatos kdlcsénhatasat eredménye-
zi: olyan uj, atfogo elméleti keretek bontakoznak ki, amelyek nem illeszthet6k egyetlen
kdézrem(kodé terulet hatarai kozé sem, illetve a létrehozott tudasanyag nem redukal-

* A World Science Forum szakért6i elemzéseit Bed6 Viktor, Hain Ferenc, Kumin Ferenc, Soés Sandor, Szekér
Klara és Szilagyi Zsuzsa készitették, a csoport munkajat Fabri Gyorgy iranyitotta. Jelen széveget a hattér-
anyagok felhasznalasaval Fabri Gyorgy allitotta 6ssze.
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hato valamely részt vevé diszciplina ismeretrendszerére — uj, 6nallo kutatasi terulet

jon létre.

lomrendszerének), szerepének, valamint a természettudomanyokhoz valé viszonya-
nak atalakulasa. A tarsadalomtudomanyokat — de legalabbis jelent6s részuket (illetve

a bolcsészettudomanyokat) — mint /agy tudomanyokat a természettudomannyal mint

kemény tudomannyal szembeallitd, gyakran értékitéletet tikr6zd megkulénboztetés

egyre kevésbé valik tarthatova. Az empirikus vizsgalatok igénye és a formalis (mate-
matikai) eszk6zok, modellek kiterjedt hasznalata, a metodoldgiai tipusazonossag csu-
pan az egyik tényezd, amely emancipalja az el6bbi kor tagjait. A standard tarsadalom-
tudomanyi modell felvaltasanak igénye a tarsadalom- és természettudomanyok kozti

hatarvonal eltolodasat, illetve elmosddasat vonja maga utan — a nyelvészet példaul

mai ondefinicidja értelmében természettudomanyként kezelendd. Szamos ujabb kele-
tl formalis modell a természeti és tarsadalmi jelenségek leirasara egyarant alkalmas-
nak mutatkozik (kaoszelmélet, komplex rendszerek elmélete stb.). A formalis ,kemény-
ség” és a termékeny diszciplinaris kdlcsonhatasok kivalo példaja (ujfent) az elméleti

nyelvészet és a szamitastudomany dinamikus kapcsolata, de talalunk példat olyan,
elsd pillantasra tavoli tertletek hatékony interakciojara is, mint a filozofiai-logikai gyo-
ker( formalis ontologia és a szakért6i rendszerek konstrukcioja a mesterségesintelli-
gencia-kutatas keretein belll. Tovabbi jelentds faktor a fent emlitett integracio: a tar-
sadalomtudomanyi és természettudomanyi szempontok egyforma sullyal szerepelnek
a tarsadalmi-gazdasagi problémamegoldas — jellemzéen példaul a kiemelt fontossa-
gu koérnyezettudomany — teriletén.

— A kutatas és az alkalmazas-fejlesztés kontextusanak elvalaszthatatlansaga. A
tudomanyos tudas elballitasanak a technoldgiaval/iparral valé egyértelmi 6sszefono-
dasat és az ezzel jard intézményes atalakulasokat a tudomanytoérténészek egészen
a masodik vilaghaboruig vezetik vissza. Az elemz6k szerint az ,alkalmazas” mara a
tudasprodukcio inherens részévé valt: a tudas a legtébb esetben nem a sematikus line-
aris modell szerint aramlik (elméleti/alapkutatas — alkalmazott kutatas — innovacio). Az
emlitett tevékenységek komponensei, ha fogalmilag elkilonithetdk is, a tudasproduk-
cio modelljében halézatszerlen kapcsolddnak 6ssze, amelyben példaul az innovaci-
0s elemek ugyanugy szolgaltatnak bemenetet az alapkutatasi komponensek szamara,
illetve vezetnek elméleti kdvetkezményekhez, mint forditva. Az ,alkalmazas kontex-
tusaban” létrejovd tudas — alkalmazas alatt a tarsadalom és gazdasag altal felvetett
barmely probléma megoldasat értve — ily médon egy olyan tudasprodukcios haldzat-
ban keletkezik, amely nem csupan a diszciplinak, de a klasszikus akadémiai tudomany
hataraihoz sem igazodik: azt atlépve szamos szektort sz6 at és kapcsol dssze.

— A tudas elballitasanak uj intézményes keretei. A tudasteriletek hatarai kozti atja-
ras, a problémavezérelt kutatas a tudasprodukcio intézményes kereteit is atrendezte.
A kutatasi teret a diszciplinakhoz igazodo, tartos intézményes képzédmények helyett
az egy-egy projektre, kutatasi célra szervez6dott, heterogén 6sszetételli csoportok,
teamek uraljak, melyek élettartamat a projekt lejarati ideje szabja meg. A heterogeni-
tas a tudomanyteriletek szerinti 6sszetételen tul a nemzetiségi 6sszetételre is kiterjed:
a nemzetkozi kutatdcsoportok részaranya (és megteremtésének igénye) novekszik.
Az egyetemek, illetve fels6oktatasi intézmények, mint az uj tudasprodukcio kiemelke-
d6 komponensei, kdzvetlen egyuttmikddést |étesitenek az ipari szektor szereplbivel,
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ami sokkal hatékonyabb formanak bizonyul, mint a hagyomanyosan zartabb, az utob-
biaknak pusztan finansziroz6 kozremikodést szand kutatasi forma.

Az Uj intézményes felallas szamos sajatossaga azonban heves vitakat valt ki. Az
egyetemek és az ipar egyuttmikodése példaul nemegyszer az ,egyetemek privatiza-
cioja” pejorativ cimkét kapja; (ami ellenreakcioként az egyetemi kutatomunka fligget-
len és szabad miikbdéseének, illetve ezek tradicidinak nyomatékos hangsulyozasat
valtja ki); a nemzetkdzi egylittmiikodés lehetéségét a mindenkori nemzetkozi kondi-
ciokon tul (terrorizmus, xenofdbia stb.) olyan feszultségek hataroljak be, mint a szel-
lemi tulajdon jogi szabalyozasarodl szolo vitak.

Mindezek fényében a tudomanypolitika feladata, hogy az emlitett strukturalis val-
tozasokra és a gazdag tarsadalmi kontextusra érzékenyen kialakitsa a tudomany és
tarsadalom szinergizmusat erésitd stratégiakat.

2. A tudomanyfejlodés és a gazdasdg, tarsadalom igényei egy iranyba mutatnak: a mereven
rogziilt hatdrokat fel kell oldani az ,,alkalmazott” és ,.elméleti” kutatdsok, az ,,akadémiai”
és ,piaci” programok, a ,,tudomanyiranyiték” és ,finanszirozék-felhasznalék”, valamint a

,tuddsok/professzorok” és ,,projektmenedzserek/intézményvezetdk” kozott.

Az alkalmazott és elméleti vagy alapkutatas kozotti distinkcid tobb szempontbdl is egy
hagyomanyosnak, mara lassanként tulhaladottnak tekintheté politikai €s gazdasagi
rend szulbtte. Els6ként érdemes a nem tételezett gazdasagi hozadékkal jaro alapku-
tatasok klasszikus finanszirozasi hatterét megvizsgalni. A lehetséges profitkilatasok
nagyfoku bizonytalansaga miatt az ilyen projektek elsésorban az egyes allamok kdz-
ponti kdltségvetésebdl taplalt kutatdhelyein valdsulhattak meg. Az allami finansziro-
zasnak ezekben az esetekben volt egy nyiltan vallalhaté kdzgazdasagi természet(,
€s egy mogottes, pragmatikusnak tekintheté magyarazata.

A nyilt, kbzgazdasagi narrativa kdzponti tétele a tudomanyos eredményeknek,
maganak a tudasnak a kozjoészag természetére tamaszkodik. Arra a tapasztalatra
épit, hogy a tudas mint aru két alapvetd szempontbdl is eltér a hétkdznapi fogalma-
ink szerinti, targyiasult j6szagoktol. Egyrészt a tudast hordozé informacio vilagaban
nem, vagy csak korlatok kozott értelmezhetd a gazdasag mas teruleteit meghataro-
z0 szlikdsség: a tudas ,elfogyasztasa”, befogadasa nem csdkkenti a tobbiek szama-
ra rendelkezésre allo mennyiséget. Masrészt a tudas ,fogyasztasabol” nem, vagy
csak atmenetileg és részlegesen lehet barkit is kizarni. Az ipari szabvanyok vagy az
egyszerl titkoldzas az uj felfedezések tartalmat rovid id6re megtarthatja megalkoto-
janal, de épp az informaciods és telekommunikacios technikak, a digitalis médiumok
forradalmaval ezek a korlatok egyre képlékenyebbé valnak. Mindezekbdl kdvetkez6-
en a tudastermékek nehezen férnek 6ssze a maganjavak vilagaval, a magangazda-
sag épp ezért —racionalisan —nem is vallalkozik az el6allitasukra. A mar-mar hagyo-
manyosnak tekinthetd kdzgazdasagi logika szerint a ,tudastermelés” tevékenysége
jellegzetesen kdzdsségi, kozfinanszirozassal tortend feladat.

A mogottes, pragmatikus magyarazat pedig a XX. szazadot meghatarozo, a nem-
zetek és kulonb6z6 hatalmi csoportok nyilt katonai szembenallasara épité bizton-
sagpolitikai doktrinara épit. A kdzvetlen és szandekolt profit-célokat felmutatni nem
képes, igy a magangazdasag szamara racionalisan nem finanszirozhato kutatasok
az allamok szamara ebben a korszakban mégis kulonds értelmet nyertek: a latszo-

39



Tudas és a kozosség: a kozos felelésség

40

lag tisztan a megismerés primatusat hangsulyozé kutatasok soran — akar véletlendl,
mintegy melléktermékként — megjelenhet olyan tudas, informacio, amely alkalmas
lehet az ellenségnél joval nagyobb elrettentd erd, s ezzel a katonai folény megszer-
zésere. llyen célokra az explicit vagy latens médon haborus készulédésbe bonyold-
dott allamok készséggel rendelkezésre bocsatottak kdzponti forrasokat. Logikajukat
az atom-, majd a hidrogénbomba kifejlesztése igazolta, de mindkét fegyver tovabbi
torténete jol illusztralja a fent bemutatott elméleti okfejtést, miszerint a tudas fogyasz-
tasabal rendkivil nehéz kizarni masokat, még ha azt nemzetbiztonsagi megfontola-
sok indokoljak is.

Az ilyen médon kirajzolodd, hagyomanyosként jellemezhet6 politikai és gazdasa-
gi rend az ezredfordulo folyamatait szemlélve alapvet6 valtozasokon megy keresztil.
Valtozik egyrészt a nemzetallam mint politikai keret szerepe, de valtozik ugyanakkor
az egyes, jellemzéen multinacionalis vallalatok mint a gazdasagi termelés keretédl
szolgal6 egységek szerepe is.

A nemzetallamok szerepének atértékelddése ket fontos torténelmi fejleményben olt
testet. Egyrészt az atrendez6d6 biztonsagpolitikai strukturakban a fejlett vilag egyes
nemzetei mar messze nem elsésorban egymassal katonai szempontbol szemben allo,
egymast megtamadni potencialisan barmikor kész egységekként jelennek meg. Mas-
részt —az el6bbivel 6sszefliggésben — a politikai fejlédés kulcsava valtak a nemzetek
feletti allamszovetségek, gazdasagi és katonai szerz6dések, élikon az Eurépai Uni-
oval és a NATO-val, amelyeken belll a katonai versengés értelmezhetetlen.

Kulonos felel6ssége a nemzetallamok tudaspotencialjanak, hogy mikdzben teljes
egeészében a nemzetkdzi tudomanyos vilagba beagyazottan miikédnek (ami egyebek
kozott a kutatdk igen nagy részének rendszeres kulfoldi tartozkodasat, munkavég-
zésétis jelenti), a képzés dontéen nemzeti keretek kdzott, a nemzetallamok adojaval
finanszirozva torténik. A kulturalis és kozosseégi értékek rzésében, kdzvetitésében
ugyancsak a nemzetallami feladatvallalas érvényesil a tudomany szerepl8inek koreé-
ben is.

Ugyanakkor a gazdasagi aktorok vilagaban épp ellentétes iranyu folyamatokat figyel-
hetiink meg: a nemzetkdzi vallalatok mind termelési kapacitasuk, mind értékesitési
piacaik tekintetében a féldgolyé egyre nagyobb hanyadat fedik le. A globalis terjesz-
kedés és a vallalati fuziok kovetkeztében olyan gigantikus egységek jonnek létre, ame-
lyek méretgazdasagossagi megfontolasai egészen Uj logikat eredményeznek kutata-
si-fejlesztési tevékenységukon belll is.

3. A tuddsalapu tarsadalomnak nevezett jelenség egyik fontos jellemzdje a piaci szereplék
tulsulya a tudastermelésben. Feloldandé fesziiltséget jelent azonban az adéfizetdi pénzbdl
fenntartott intézményrendszer részvétele olyan kutatdsokban, amelyek eredményei a
multinaciondlis gazdasagi szerepl6k révén nem, vagy csak kisebb mértékben hasznosulnak
az adott orszagban. Megolddst a nemzetallamok déntéshozéinak és a multinaciondlis
menedzsmenteknek az egyiittmiikodése hozhat.

A torténelmi léptékd fejlemények természetes modon nem hagyjak érintetlenil az Aka-
démia vilagat. A kdzponti kdltségvetésbdl finanszirozott hagyomanyos, a gazdasag
vilagaval kozvetlenul semmilyen kapcsolatot nem tarté kutatas rendszere ebben az uj
kontextusban szikségszerlien nehezen fenntarthatd. Mindez azonban nem feltétlendil
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jelenti az alapkutatas elsorvadasat. A globalis szinten megvaltozott termelési struktu-
ra, valamint a gazdasagi névekedés motorjaul szolgald csucstechnologias iparagak
igényei Uj lehet6segeket kinalnak a tudomanyos kutatasi tevékenység szamara.

A multinacionalis vallalatok — pusztan abbdl a ténybél kiindulva, hogy az egész vila-
got piacuknak tekintik — olyan termelési méreteket érhetnek el, ami mellett mar raci-
onalissa valhat olyan kutatasok finanszirozasa is, amelyek kimenetele sok bizony-
talansagot tartalmaz, és meglehet, hogy barmiféle eredményhez csak koltséges
vakvaganyokon keresztul vezet az ut. Hasonl6 érdekeltségi struktura bontakozik ki,
mint a hidegh&boru idején a katonai kutatasok vilagaban. igy tehat a gazdasag vilaga
akar szandékolt és kdzvetlenul kitlizott alkalmazasi cél nélkdl is finanszirozhat bizo-
nyos kutatasokat, annak igéretével, hogy az esetleges véletlenul meglelt alkalmazasi
lehet8ség olyan versenyelényt hozhat, amely a globalis piacon rovid idén belll renta-
bilissa teheti még az igen koltséges kutatas-fejlesztési szakaszt is.

A tudomanyos tevékenység gazdasagi megfontolasbdl torténé finanszirozasanak
masik oka a csucstechnoldgiak gazdasagi huzéerejében keresendd. Akar az infor-
macios és telekommunikacids, akar a bio- vagy anyagtechnikai iparagakat tekintjuk, a
tudomanyos eredmények sokkal gyorsabban és sokkal kdzvetlenebbil beépulhetnek
a verseng6 termékekbe, mint a hagyomanyos fejlesztési-hasznositasi folyamatban.
A termékfejlesztési ciklusok lerdvidulése és az Uj dtletek szinte kdzvetlen alkalmaz-
hatésaga — példaul a szoftveriparban — Uj lendiiletet adott a kutatoi tevékenységnek,
és sokkal szorosabb szdvetségessé tette a gazdasagi és az akadémiai élet szerepl6-
it. A széduletes tempoju piaci versenyben az egyes szerepl6ket az alkalmazott tudas
kdzjoszag tulajdonsagai sem rettentik vissza, hiszen mire az altaluk épp az uj terme-
kek formajaban kdzkinccsé tett tudast gazdasagi ellenfeleik hasznalni tudnak, addig-
ra a fejlesztési eredményét felhasznalo vallalat mar realizalja az els6bbsegbdl ere-
dé profitot.

Nem szabad azonban megfeledkezni azokrol a kutatasokrol, tudomanyos tevé-
kenységekrél, amelyek ebben a megvaltozott politikai, gazdasagi rendben sem valnak
racionalisan finanszirozhatéva a profitérdekelt vallalatok altal. A nemzetallam tudo-
manyfenntarto szerepe éppen azokon a tertleteken marad tovabbra is meghatarozo,
amelyeket a globalizacio folyamatai nem, vagy csak kevésbé érintenek. A nemzeti kul-
turkincshez kot6d6 ismeretek megszerzése, bévitése, atadasa tovabbra is az allam-
ra r6 terheket. Az alkalmazashoz kdzelebb allé kutatasi tertleteken élénkebben részt
vevd gazdasagi szerepl6k azonban részben tehermentesithetik a kdzponti koltségve-
tést, igy ez a finanszirozasi feladat kbnnyebben teljesithetéve valik.

4. A tuddsipari termékek hozzaférhetdségének és elsajatitasanak sajdtossdgai radikdlisan
atértékelik a javak elosztdsanak hagyomanyos felfogdsat. Ez a szerzdi jogi és
finanszirozdsi mechanizmusokat is kézvetleniil érinti.

Korabban a tudast megtestesit6 informacio sokkal erételjesebben kétédott az azt hor-
dozé targyiasult joszaghoz, jellemz6en a konyvhdz, hanglemezhez, videokazettahoz.
Ez a korlat a tudashoz valé hozzaférést tobb szempontbdl is nehezitette, a tudas elosz-
tasa hasonlatos volt barmilyen mas termék elosztasanak problémajahoz. A digitalis
technika tértél és hordozétdl fliggetlenné tette az informaciot, amely ennek kévetkez-
tében gyakorlatilag zérd hatarkoltséggel termelhet6, azaz egy ujabb masolat eldalli-
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tasa koltségmentes és nem jar minéségvesztéssel. A telekommunikacios technolo-
giaknak kdszdnhet6en pedig a térbeli tavolsagok sem jelentenek sem a koltség, sem
a mindseég tekintetében problémat.

llyen kérilmények kdzott teljesen Ujra kell értékelni az informacié piaci szerepét,
hiszen hagyomanyos értelemben vett termékként egyre kevésbé értelmezheté. Ezta
valtozast a zeneipar a sajat bérén érzi, hiszen a zenét fogyasztdk egyre kevésbé tart-
jak racionalisnak a borsos aru hanghordozé megvasarlasat, amikor szinte azonos
minéségben ingyen is rendelkezésre all a zene formajaban testet 6lt6 digitalis infor-
macio. A technoldgia fejlédésével azonban hasonlo kihivasok elé néznek mas, tudast
hordozé joszagaink, igy talan maga a kdnyv is, amely e-book néven mar ma is létezik
digitalis formaban, és csupan id6 kérdése, hogy mikor valik a digitalis kijelz6 a papir-
hoz hasonldan kezessé.

A tudomany nagy dilemmaja az, hogy az ilyen médon atalakult informacioétechni-
kai rezsim kedvez-e a tudomanyos kutatasnak, vagy éppen hatraltatja azt. A digi-
talis-telekommunikacids forradalom kétségtelenul legfontosabb szintere az internet,
amelynek elsé civil felhasznaléi éppen az akadémiai vilag emberei voltak. Ok mar a
sok nehézséggel tarkitott héskorban is paratlanul hasznos eszkozt lattak a halozat-
ba flizott szamitégépekben, hiszen ezaltal lehetett tért6l és hordozétdl fliggetlenné
tenni a kutatassal kapcsolatos informacidok aramoltatasat, kicserélését, de a halo-
zatrévén lehetdség kinalkozott a véges szamitdkapacitasok 6sszekapcsolasara, és
ezzel a korabbi korlatok feloldasara is. A tudomany vilaga ezekkel az Uj lehetésegek-
kel hihetetlenill sokat gazdagodott, sokan a nyomtatas feltalalasahoz hasonlo Iépté-
ki fejleményrdl beszélnek.

A digitalis médiumok térben is kiterjedd, hatartalan hoditasa azonban a felhasznaldi
és hozzaféréssel rendelkez6 kor kiszélesedésével Uj problémakat is felvet. Az informa-
cio hordozasanak eddig megszokott targyiasult formaja — vagyis a konyv és folyoirat —
mint szlkosen rendelkezésre allo, a fogyasztasbol kizarast lehetévé tevd hagyomanyos
joszag lehetéséget teremtett arra, hogy a benne publikalt eredmények eldallitasanak
koltségét — legalabbis részben — finanszirozni lehessen. A konyv az informacié hordo-
zasan tul eszkozt biztositott a szerzdi jogok érvényesitésére is. A kdnyv formajaban
rendelkezésre allo informacié masolasa, nagy tavolsagokra valé tovabbitasa nehéz-
kes, és nem oldhaté meg min6ségromlas nélkdl, igy a felhasznaldk racionalisan érde-
keltek maradtak a megvasarlasban, és ezzel hozzajarultak a kutatas koltségeihez.

A koltségmentesen és minéségromlas nélkil masolhatd és nagy tavolsagokra
tovabbithato digitalis médiumok vilagaban a szerz6i jog érvényesitésének ez a mod-
ja nem megoldhatd. A fejlesztk és az informacidért fizetni egyre kevésbé szandékozé
fogyasztok kozott folyamatos macska-egér harc bontakozik ki: ujabb és tjabb méaso-
lasvédelmi megoldasok és algoritmusok latnak napvilagot, amelyeket hosszabb-rovi-
debb id6 alatt azutan természetes modon feltdrnek és kdzkinccsé tesznek az informa-
cios tarsadalom Robin Hoodjai.

Az Akadémia vilaganak fel kell késziilnie ezekre az j kihivasokra. Uj gondolkodas-
modnak kell meghonosodnia, amely szamol az Uj technolégiak szilte realitasokkal,
miszerint a tudomanyos kutatas koltsége a hagyomanyos eljarasokkal egyre kevés-
bé terhelhet6 ra az informacié befogadojara. llyen kérilmények kozott természetes
modon nagyobb hangsulyt kapnak a tudomanyos kutatas egyéb finanszirozoi: az ujon-
nan belépd gazdasagi szerepldk és a hagyomanyosan jelen [évé nemzetallamok, illet-
ve az Bket részben felvaltd nemzetek feletti allamszovetségek.
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5. A tudomdny eredményeinek dataddsa, megismertetése, a tudomdny marketingje kiemelt
feladata ma a tudomdnyos kozosségnek. Csak igy érhetd el, hogy a kiilonféle tuddsok
piacadn (s ezzel a finanszirozék dontéseinél) a tudomdny pozicidi javuljanak.

Mig az ujkor hagyomanyos modelljében a kutatd, alkoto tudos volt az abszolut kozép-
pont, addig mar a hatvanas évektél — részben a Big Sciences (fizika, kémia) felemel-
kedésével 6sszefliggésben —egyenrangu résztvevéve valt a tudomanymenedzser, a
tudomany- (és egyetem-) szervezd. A kilencvenes évekre azutan egy harmadik funk-
Ccio képvisel6i is megbecsult és intézményesitett tagjai lettek a kutatasi tevékenyseg-
nek: a tudomanyos eredmeények bemutatoi, a tudomanykozvetiték. Ezt jérészt annak
a monetaris szemléletnek az elterjedése kovetelte ki, amely a koz- és maganpénzek
felhasznalasat egyarant igazolandova, a forrasok elosztasaban pedig a k6zénség
véleményét perddntévé tette. igy valt a tudomany, a tudas és a kdzdsség viszonya a
XXI. szazad tudomanyanak egyik legfontosabb kérdéséveé.

A tudomanyos tudas tulajdonlasanak problémai pedig elvezetnek azokhoz a kér-
désekhez, amelyeket a tudomanyos tudas kommunikacidja az informaciés tarsada-
lom koraban felvet. A digitalis-internetes publikacios platformok, folyoiratok és adat-
bazisok UzemeltetSinek Uzletpolitikaja kialtvanyok megjelenését indukalja (pl. ,Kinek
a tulajdona a tudomanyos tudas?” cimmel), amelyekben a kutatok a publikacio boj-
kottjara szolitjak fel kollégaikat az informaciokhoz fizetés fejében hozzaférést biztosi-
t6 szolgaltatokkal szemben. Az on-line kommunikacio szerepének ndvekedése a tulaj-
doni kérdéseken sokak szemében aggaszto perspektivat jelent a tudomanyos tudas
mindségére nézve: a hagyomanyos kozlési formakhoz kapcsolodo ellendrzési, erté-
kelési mechanizmusok (peer review stb.) elmaradasa a kdzzétett informaciok meg-
bizhatosagat és az esetlegesen beldlik is taplalkozé tovabbi tudasprodukcié miné-
séget kérdbjelezi meg.

Az Uj tudasprodukcio mély tarsadalmi beagyazottsagat egyfelél a tarsadalomra gya-
korolt, egyre szélesebb kor( hatas jelzi, masfeldl az ezzel parhuzamosan névekvo tar-
sadalmiigény a tudomany mikddésének kell§ atlathatosaga és a tudomany mikodését
erintd dontésekben valo részvétel irant. Ez a transzparenciaigény felulirja a tudomany
és a tarsadalom kozti bizalmi viszonyt, a tudos felel6sségének kérdése pedig a kuta-
tas szabadsaganak kérdését. A kivanatos egyensulyt a fliggetlen, de reflexiv, a tar-
sadalmiimplikaciokat szem el6tt tarto tudas-el6allitas jelenti, amelyhez hozzatartozik
a dontéshozok megfelel6 informalasa. Az utobbi normativ jellegére, féként a tudo-
manyos tudasnak a dontéshozatal szintjén megfeleld reprezentacidjara vonatkozéan
azonban szamos negativ tapasztalat is ismert. Ezek tobbsége abbdl ered, hogy a tudo-
manyos tudas érvényességét parttalannak fogjak fel, a gazdasagi-tarsadalmi dontés-
hozatal ugyanakkor mégsem mutat elegendd affinitast a tudomany kinalta megolda-
sokra, szempontokra. A helyzet ellentmondasossagat fokozza, hogy mindez egyutt
jar atudomany dontésel6keészto ,teljesitménye” korlatozottsaganak élményével: ese-
tenként az intuitiv belatasokkal szemben all a tudomanyos javaslat, belsé kovetkezte-
tései gyakran ellentmondasosak, a ,biztos” és az ,esetleges” érvényl 6sszefliggések
gyakran keverednek. Azt is be kell 1atni, hogy a tudomanyos informaciok alkalmazasa
onmagaban elégtelen a komplex dontési helyzetekben. Mindezek a tényezdk, sulyos-
bitva a tudomany és tarsadalom kozti informacios csatornak kiépitetlensegével, nehe-
zen legylrhetd akadalyat képezik a dontéshozoi normativak teljesilésének, és a tudo-
many, valamint a szélesebb kdzonség egészséges kapcsolatanak.
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6. A tuddsdtadds hagyomanyos formdi koriil kialakult az e-learninges megolddsokat, egyéni
képzéseket, iskolarendszeren kiviili megolddsokat alkalmazd, dllandésulé tanuldsi
folyamat. Feladat és feleldsség is, hogy ezek tartalma, minésége drizze a tudomdnyos
értékeket. A tuddstermékekhez valé hozzaférésre az informdcids technolégia alkalmas
eszkéz, de megvaldsitdsa tarsadalmi dontéseket igényel: mind az eszkézellatottsdg, mind
a kulturdlis javak digitalizaldsa nagyléptékdi, forrdsigényes, ezért a dontéshozdi feleldsség
korébe tartozo feladat.

Mivel az internet kdzegében megvaldsulo tudashald komplex rendszer, és a tudas
megszerzése minden esetben szituaciéfuggd, a tanulas nem linearis folyamat. Téb-
bé-kevésbé automatizalt alkalmazasok — kereségépek, tartalomkezel6 (content mana-
gement) rendszerek, komplex mesterséges rendszerek — segitik a felhasznalét a nagy
mennyisegl tudas megtalalasaban és feldolgozasaban, a tudashaloban val6 naviga-
lasban. A tarsadalomnak az egy életen tarté tanulasi folyamat soran kell elsajatitania
egyrészt a szamara relevans, interneten hozzaférhet6 tudast, masrészt a hozzafé-
rést biztositd, gyors Gtemben fejl6d6 technoldgiak alkalmazasat. A tanulo tarsadalom
(learning society) ideaja ezért leginkabb a magat dnalldan is képezni képes egyének
kozOssegére érvényes.

Az id6tél és foldrajzi tértdl fliggetlen, halozati eszkdzok altal tamogatott tudast neve-
zik e-learningnek (vagy m-learningnek, drétnélkiili halézatok esetében). Ujabb dimen-
ziot fejez ki a network-learning (halézati tanulas) kifejezés, jelezve (a tudasanyag
elektronikus formaban, ICT-eszk6zok segitségével tortend elérhetéseége mellett) a
legfontosabb valtozast: maga a halozat valik a tudas f6 forrasava. A network-lear-
ning soran a hierarchizalt és linearis tanar-diak kapcsolatot tanulokéz6sségek valt-
jak fel. Nem csak arrol van sz, hogy a tanar e-mailben kommunikal a diakkal, hanem
arrél is, hogy egyrészt a tudas megszerzése erdekében iranyitott vagy spontan tanu-
I6kdzbsségek alakulhatnak ki, masrészt a tananyagot egyedileg lehet dsszevalogat-
ni a halézatban fellelt dokumentumok k6zott. A hagyomanyos koérnyezetben a tanar
biztositja azt a referenciat, az autentikussag elismertetését, amit itt a halézat terében
eloszlo dokumentumok helye, mas anyagokhoz, intézményekhez valé kapcsolodasa
szolgaltathat. Ugyanakkor kiilén pedagogiai feladat felkésziteni a tanulokat, illetve a
felhasznaldkat arra, hogy felel6sen és korultekintéen banjanak a halézaton hozzafér-
hetd informacidval; meg kell tanulniuk tajékozodni és navigalni a kibertérben.

A tanulasi folyamatban létrejové on-line kz0sségek koherenciajat kevésbé a kozos
mult vagy a hagyomanyok hozzak létre, mint inkabb egy feladat k6z6s megoldasa,
vagy bizonyos tapasztalatok és tudas k6z0s megszerzése.

Az ilyen ismeretatadasi formak nem nélkul6zhetik a magas szinvonalu tartalom-
szolgaltatast. Ebben kiloéndsen nagy a dontéshozok felel6ssége, mivel az igen kolt-
séges tananyagfejlesztés, a kultura digitalizalasa jelentés forrasokat igényel, melyek
jelenleg nem mobilizalhatdk a piacon. Ugyanakkor a tudomanyos mihelyeknek mind-
ez lehet6séget kinal a kdzvetlen és hatékony bekapcsolddasra a halézatosodas folya-
matéba.
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7. A digitdlis szakadék nem az informdcids eszkozok és kultura elterjedésének a
kovetkezménye: az a kiilénbség, ami megfigyelheté a hozzdférés és az infokommunikdciés
technoldgia haszndlati készségei teriiletén a régiok kozott és a tarsadalmakon beliil,
voltaképpen leképezte a meglévé gazdasagi-tarsadalmi hdtranyokat és elénydket.
Azonban éppen a digitdlis fejlesztések (a hagyomdnyos oktatdsi rendszer fejlesztéséhez
vagy az informdciészerzés egyéb formdihoz képest) viszonylagos olcsésdga teszi lehetdvé,
hogy eltokélt végrehajtdsuk esetén a digitdlis kultura csékkentse az adott lemaraddsokat,
vagy legalabbis tobbeknek adjon lehetéséget a mobilitdsra.

A kilencvenes években elterjedt a ,digitalis szakadék” fogalma, amely t6bb vonatko-
zasban irta le az egyenl6tlenségeket. A globalis szakadék az internetes infrastruktu-
ra foldrajzi elérhetésége tekintetében jelentkezik, itt a hatar altalaban a fejlett és fejl6-
d6 orszagok kozott huzhatd meg. A tarsadalmi szakadék az egyes nemzeteken beliili
kényszer( informacids szegénység, ill. informacios gazdagsag kozti kilonbsegekre
vonatkozik. A demokratikus szakadék azokra a tarsadalmi rétegekre érvényes, ame-
lyeknek lenne lehet8ségik ICT hasznalatra, de ezt nem tartjak szikségesnek.

Optimista elérejelzések szerint az interneten hozzaférheté know-how helyettesitheti
a fejl6d6 orszagokban a terméfoldet vagy a tékét, igy egyes tarsadalmak egyszeriien
atugorhatjak a technoldgiai és ipari fejlédés egyes fokozatait. Ugyancsak az internet-
tel kapcsolatos pozitiv elvarasok korébe tartozik, hogy hozzajarulhat olyan alapvetd
tarsadalmi ellatasokhoz, mint az oktatas és az egészségugyi informaciok.

A technoldgiai eszkdzok megfizethetd hozzaférése kapcsan nem minden esetben
az alacsony fogyasztoi arakra kell gondolni, hanem bizonyos esetekben komolyabb
teljesitményl és minéségl felszerelések tamogatasara is. Az olcso eléallitasi koltség
egyben aztis jelenti, hogy a dragan fejlesztett eszk6zok gyengébb, kevésbé tartds és
nem megbizhaté minéségl valtozatokban is a piacra kerulnek, amelyekbdl nem min-
den esetben épithet6 ki megfelel6 technoldgiai infrastruktura.

8. A fenntarthaté fejlédés mellett elkotelezett tudomdny belsé dilemmadja, hogy ezt az
eszmét hogyan tudja érvényesiteni a korldtlan technikai fejlesztésre orientdlt piaci
megrendelések kozegében. A fenntarthato fejlédés igényli a mind magasabb fok technikai
megolddsokat, de a megolddshoz elengedhetetlen a kutatdk, fejlesztok, gazdasagi
alkalmazék és a mindennapi felhasznaldk korében a kérnyezetgazdasdgi szemlélet
térnyerése, dltalanosabban fogalmazva: a természet és ember viszonydnak dtértékelése.

A természeti er6forrasok birtoklasa koruli konfliktusok a technologiai fejlédés ered-
meényeképp sem szlintek meg. Példa ra az élethez szikséges legalapvetdbb terme-
szeti er6forras, a vizkészlet kérdése. Jelenleg a fold népességének egyharmada él
olyan orszagban, ahol a rendelkezésre all6 vizkészletek csak révid tavon vagy egyal-
talan nem tudjak kielégiteni a tarsadalom igényeit. A névekvd vizigény és az egyre
sulyosbod6 vizszennyezeés kdvetkeztében 2025-re varhatdéan csak minden harma-
dik emberre jut majd megfelel6 mennyiségl és minéseégl viz. Az e problémak okoz-
ta valsagok nemzetkdzi 6sszecsapasokhoz vezettek Egyiptom, Etidpia és Szudan
kozott vagy lzrael és Libanon kozott, a vizbazisok megosztasa érdekében. Az Egye-
siilt Allamokban allamok pereskednek egymassal vizmegosztas ligyben. A globalis
klimavaltozas kdvetkeztében varhato tovabbi hémérséklet-ndvekedés a vizprobléma
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elmélyuléséhez, a nemzetkozi ellentétek elmérgesedésehez és végs6 soron fegyve-
res harcokhoz vezethet.

Az egyre sulyosbodo problémak kezelésére a technika fejlédése mar szamtalan
talalmannyal hozzajarult. Azonban a tudomany altal kinalt kdrnyezetbarat technologi-
ak énmagukban nem elegendéek, hiszen azok hatasa szukségképpen lokalis és par-
cialis. A dont6 valtozasnak inkabb szemléletinek kell lennie. A tudomany, az oktatas
és a média a legfontosabb formaloi a kdrnyezet iranti felel6sségérzetnek. Ezt a folya-
matot a tudomany a természet és tarsadalom dinamikus kolcsdnhatasainak mélyebb
vizsgalataval, illetve a természet- és tarsadalomtudomanyok szorosabb és sziszte-
matikusabb egyuttmikodésével segitheti eld. A kornyezettudomany az dsszes disz-
ciplina eredményeit felhasznalja, és éppannyira természettudomany, mint amennyi-
re tarsadalomtudomany.

Atermészetet és tarsadalmat érintd gazdasagpolitikai dontések meghozatalahoz a
tudomany nagyobb mértékben jarulhat hozza. Globalis szinten lehet csak torekedni a
termelési folyamatok kérnyezetvédelmi standardizalasara, illetve a szabvanyok ellen-
Orzésére és szigoru betartatasara. A civil szféranak mint a tarsadalmi kontroll megjele-
nitéjének mindebben kdzponti szerepet kell jatszania, lévén hogy ezzel is csdkkenthe-
t6 az egyoldalu lobbiérdekek kizarodlagossaga. A fenntarthato fejlédés szintén globalis
kérdés: kizarolag a fejl6d6 orszagok egyuttmikodésével lehet megvalositani.

A tudomany eredmeényei ellentmondasosan hatnak a kdrnyezeti vilagra. Az altala
felhalmozott tudassal és technikai Ujitasokkal hozzajarul az egész emberiség hosz-
szu tavon fenntarthato életminéségének névekedésehez — ekdzben a technikai viv-
manyok altal kinalt kényelem, biztonsag gyakran csak a kérnyezeti problémak expor-
talasaval biztosithaté.

A technikai optimistak joggal hirdetik, hogy pontosan a technika tovabbi fejlédése és
a kornyezetbarat technikai vivmanyok fogjak megoldani a felmerult kdrnyezeti problé-
makat. A technikai uton torténd problémamegoldasnak azonban az az akadalya, hogy
a gazdasagi ndvekedés abszolutizalasa érintetlenll hagyja a hasznaldk szemléletét.
A rovid tavu gondolkodas és a holisztikus szemlélet hianya vezetett példaul ahhoz,
hogy a klérozott szénhidrogének kibocsatasat csak az 6zonrétegben bekdvetkezett
komoly karok utan észlelték, és tették meg a sziikséges Iépéseket. Fontos, hogy a
tarsadalomtol elidegenedett tudomany visszanyerje hitelességét, melynek alapja a
nyilt, értheté parbeszéd, tovabba az, hogy a tudomany ember- és él6vilag-kdzpontu
legyen, s Ujitasait ennek szellemében hozza létre.

9. Az életminéség javuldasahoz vezeté tudomdnyos kutatdsok eredményeinek
alkalmazasaban olyan sulyos egyenlétlenségek alakultak ki a vilagrégiok kozétt, hogy
globdlisan nem is lehet alkalmazni ezt a kategériat. Ezért eltéré stratégia sziikséges a
tudomdnyos kutatdsok hasznosuldsi formdi (szabadalmi jogok, adaptdcids feltételek
megteremtése az oktatdsban, fejlesztési iranyok meghatdrozdsa) teriiletén a fejlett vilag
jolét- és egészségnoveld kozegében, illetve az alapvetd életfeltételek hianydval kiiszk6dé
nyomorrégiékban.

Az életmin6ség kérdése, ahogy az az Eurdpai Unio, illetve az ENSZ egészseéglgyi
szervezete, a WHO egészség- és életminéség-programjaibdl latszik, igen sokréte-
gli, egymastol gyakran teljesen eltér6 problémak halmaza. Az ugynevezett civiliza-
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Cios betegségek — a levegdszennyezés, a hulladékgazdalkodas és az id6sek egyre
nagyobb aranya a tarsadalomban — a fejlett vilag megoldando, az életminéséget érin-
t6 dilemmai, mig a tiszta ivovizhez jutas, az alapvetd taplalékszikséglet kielegitése
és a fert6z6 betegsegek terjedésének megakadalyozasa foldrésznyi nagysagrendi
népesség napi gondja.

Ataplalkozas kérdése j6 példa arra, hogy nemcsak a problémak kilénb6zek a joléti
és a fejl6d6 orszagokban, hanem egy-egy kérdés 6nmagaban is sokféle valaszt indu-
kal a kbzosség, a dontéshozok, illetve a tudomany szamara. Tény példaul, hogy a Fol-
don élé emberek majd fele naponta kevesebb mint két amerikai dollarnak megfeleld 6sz-
szegbdl él meg, hogy minden 6todik 5 éven aluli gyermek alultaplalt, illetve hogy minden
6t emberbdl egy nem jut megfelel6 minéségi ivovizhez. Ezzel szemben a joléti tarsa-
dalmak urbanizalodo kértulményei miatt felmeril6 problémak egészen masok: a zsiros
haziallatok husanak napi fogyasztasa, a nagymennyiségi szénhidrat, zsir és szinteti-
kus tapanyag bevitele, ami az evolucidsan a paleolitikum vadaszoé- gylijtogetd életmaod-
jahoz idomult, vadhus, hal, magok, gyokerek és levelek fogyasztasara kialakult tapla-
Iékfeldolgozo rendszeriinknek egészségugyi szempontbdl nem optimalis. A tdmeges
és olcso élelmiszerellatas piaci igénye jelentésen megvaltoztatta a fejlett tarsadalmak-
ban él6k taplalkozasi szokasait, mikozben a hagyomanyos gasztrondmia és az egész-
séges étkezés csak kevesek szamara megfizethetd ezekben az orszagokban is.

10. A globdlissa valt informdciés hozzdférés a kultura, az értékek, a mordl és a hagyomanyok
vilagaban ujra és Ujra valasztdsok elé dllitja az egyes embert. A tudds embereinek
feleldssége egy olyan globdlis etika kidolgozdsa és elterjesztése, amely megélhetévé
teszi a hagyomanyos kézosséghez, a vdlasztott mikrokozosségekhez és a nagyobb
halézatokhoz valé tartozdst.

A nemzeti kozosséghez tartozas védelme, a tarsadalom altal kifeszitett szocialis hald
szakadasai a mindennapi tapasztalat soran a személyes felel6sség érzetével szem-
besitenek. Egyre komplexebbé valo tarsadalmi beagyazottsagunk azonban, példaul
az europai kdz0sséghez tartozas kdzeljovéje csak tovabb noveli ezt az ellentmondast.
Felrazénak szant megfogalmazasokkal igyekeznek a moralis dilemmakat kiélezni az
olyasféle megkozelitések, melyek szerint példaul 13 masodpercenként hal meg valaki
a vilagban — féként Afrikaban —, azért, mert tobbek kdz6tt az Eurdpai Unid védévam-
jai altal teremtett kereskedelmi korlatozasok révén a fejl6dé orszagoknak nincs lehe-
tésége a vilagkereskedelemben valo részvételre. A kdzvetlen személyes felel6sseg
megélését erdsiti, hogy a vilagrendszer mikddésének vagy a vilagban lévé igazsag-
talansagoknak tulajdonitott aldozatokat a média személyes ismer&seinkké teszi.

A szolidaritas tarsadalmi erkdlcsi maximaja mellett azonban mindennapjainkat mas
modon is atszovik az etikai kérdések. A legkdzvetlenebb hozzatartozoinkhoz kot6dé
kompetenciank és felel6sségunk, a fogamzasgatlas vagy a terhesség-megszakitas
kérdéseén tul — példaul az eutanazia erésen vitatott problémajaval kapcsolatban — a
sajat sorsunkrol meghozhaté dontéseink sem teljesen és kizardlagosan a sajatjaink.

A szekularizacioval, a totalis ideoldgiak érvénytelenné valasaval parhuzamosan
jelentésen csokkentek az atfogé vilagmagyarazatok hatokorei, s igy segitségiik a mind-
ezen dilemmak kodzotti tajekozodasban. Az internethez csatlakozok elméletileg bar-
mely k6zdsség tagjaiva valhatnak. Ezek a valtozasok egyszerre hordozzak maguk-
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ban a globalizacié homogenizalé és a posztmodernizmus dezintegral6 hatasat, vagy
a multikulturalizmus izgalmas és kényelmetlen oldalait.

A globalis szakadék kapcsan fontos kérdés a kulturalis kiilonbségekkel szembe-
ni érzékenység. A technoldgiai fejlesztések egy bizonyos helyen, bizonyos kultarkor-
ben jonnek létre, és magukban hordozzak annak sajatossagait. Szkeptikusok szerint
technologiakba agyazott, a fejlett orszagokra jellemz6 strukturak és berendezkedé-
sek kompatibilitasi vagy hatalmi konfliktusokat eredményezhetnek, ha mas helyen
kerulnek felhasznélasra.

Atudomany, a tudas tehat k6zos tgye ma a tudésoknak, dontéshozoknak, gazdasagi
vezet6knek és az egész tarsadalomnak, atnyulva a hatarokon, kulturakon, érdekcso-
portokon. Ezért arra van sziikség, hogy folyamatossa, érdemivé és megalapozotta val-
jon a parbeszéd, a kozds gondolkodas a tudas vildganak ezen szerepl6i kozott. Ehhez
kiindulasi pontul szolgalhat, ha kiemeljik a tudasrol szol6 kozbeszédet megszokott
sémaibol, vagyis abbdl, hogy kizardlag a hagyomanyosan befelé fordulé akadémiai,
illetve (ezzel szembeallitva) a kdltségvetési vitak egyik tételét érint6 érdekérvényesi-
tési modon jelenjen meg. Ez a kdzds felelésseg értelmezésének Uj dimenzidja.
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